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SUPERCAPACITOR BATTERIE
LITIO

BATTERIE
ZEBRA

BATTERIE
A FLUSSO

BATTERIE
NaS

• Procurement
 on going

30-60 seconds

Storage time

LARGE SCALESTORAGE LAB

0,5-1 hour

9,2 MW
installati

3,4 MW
installati

0,85 MW
installati

35 MW
installati

2-4 hours 8 hoursPower/Energy
decoupled

SERVIZI ANCILLARI (E.G. REGOLAZIONE DI FREQUENZA) E SUPPORTO ALLA RETE

SISTEMI DI DIFESA GESTIONE CONGESTIONI

LOAD SHIFTINGPOWER QUALITY & BACK-UP





C-RATE
→ Tasso di scarica

 (approssimabile al rapporto tra la potenza

 nominale e la capacità energetica

 della batteria)

O&M COSTS
→ Costi operativi di gestione

 e di manutenzione
→ Perdite di mantenimento e reloading

AVAILABILITY
→ Disponibilità del sistema di accumulo

 all’esercizio (inclusa necessità

 di calibrazioni periodiche)

LIFETIME
→ Numero di cicli in funzione del massimo

 degrado ammissibile del rendimento, della

 capacità energetica e del C-rate durante

 l’utilizzo
→ Calendar Life

RENDIMENTO
→ Rapporto tra energia in uscita ed energia

 in ingresso per un ciclo di riferimento

 (funzione del tipo di ciclo e quindi

 dell’applicazione)

CAPEX
→ Costi di investimento

 • Upfront 

 • Replacement of investments over time

Module Scale
(<100kW)

Test in laboratorio sui moduli batterie → Test di invecchiamento

→ Test di prestazione

→ Test termici e climatici

→ Test di overcharge/discharge

→ Test di sovraccaricabilità

→ Test di corto circuito

Test in campo su unità di accumulo

Grid Scale
(>1MW)

Focus Grid Scale test (test in campo)

→ Regolazione di frequenza

→ Regolazione di tensione

→ Rendimento

→ Curve di rated/overload capability

→ Black start

→ Asservimento al sistema di difesa

Focus Module Scale Test (test in lab)
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Lo Storage Lab ha lo scopo di analizzare le performance delle 
tecnologie selezionate durante il loro esercizio asservito al Sistema.

Tecnologie considerate per la fase di testing comparativa:
→ Lithium-Ion      → Zebra      → Flusso      → Altre (Supercaps...)O
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IV
O Collezionare sufficiente know-how per essere

in grado di selezionare la miglior tecnologia
a fronte di ogni applicazione, integrarle tra loro
e con i tool di Terna in maniera ottimale.

Test sui moduli eseguiti da:




