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... aggiungiamo tre problematiche al dibattito
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= |l meccanismo di permitting, anche e soprattutto per i progetti di revamping e repowering

= |l fabbisogno di suolo, per 'installazione degli impianti utility scale previsti dal PNIEC

= La sostenibilita economica dei PPA, come possibile soluzione «di mercato» alla volatilita dei prezzi dell’energia
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Il meccanismo di permitting
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Il meccanismo di permitting
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= Ad oggi l'iter burocratico per l'ottenimento dell’autorizzazione alla costruzione di nuovi impianti o al rifacimento
di quelli esistenti (soprattutto quelli eolici) @ estremamente complesso e risultano in aumento i tempi ed i costi
per 'ottenimento dei titoli autorizzativi.

= E’ evidente come questo processo aggiunga «rischio» per gli operatori e renda ancora piu difficilmente
prevedibile la volatilita dei prezzi dell’energia, una volta ottenuto il titolo autorizzativo.

VIGILI DEL FUOCO CORPO FORESTALE
( ) AGENZIA DELLE DOGANE
® PROGETTO PRESENTAZIONE GESTORE DI RETE OTTENIMENTO DEL TITOLO
“J PRELIMINARE DELUISTANZA ENAC AZIENDA SANITARIA AUTORIZZATIVO
W—-——-“
ASSESSORATO ASSOGGETTABILITA A VIA
INDIVIDUAZIONE RICHIESTA DEL AVVIO DELLA REGIONALE TERRITORIO E
DELIAREA DA PARTE PREVENTIVO DI CONFERENZA DEI AMBIENTE COMANDO REGIONALE AUTORITA DI BACINO
DEL PRODUTTORE CONNESSIONE SEFVIZI MILITARE )
Finoa 2 ANNI

* valida anche per Revamping & Repowering
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P

POLITECNICO

Il fabbisogno di suolo:
la stima «teorica» della disponibilita di aree dismesse e

= Complessivamente in Italia si possono stimare tra i 3.800 e i 4.000 km? di aree «dismesse», di cui meta sono cave
esaurite e poco piu del 40% appartenenti ai SIN. Limitato e invece l'apporto di discariche e aree industriali.
Inoltre, si puo vedere come piu della meta delle aree sia localizzata nel Nord Italia, circa il 30% nel Sud e nelle
Isole e solamente il 15% nel Centro.

Tipologia di area

[km?] Centro Sud e Isole Totale
Discariche dismesse 18 - 20 13-15 9-10 50 - 60
Cave esaurite 840 - 900 460 - 500 620 - 680 1.920 - 2.080
Aree industriali dismesse 50-55 40 - 45 40 - 45 130 - 145
SIN 1.163 97 453 1.713
""""""""" e | 2on-ams  ew.ew  Lme-ims | 3033
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Il fabbisogno di suolo:

la stima «reale» della disponibilita di aree dismesse
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= |l potenziale «reale» delle aree dismesse si stima possa garantire complessivamente tra i 5,3 GW e gli 8,4 GW
per il fotovoltaico e meno di 1 GW per l'eolico, che rappresentano rispettivamente tra il 20 e il 30% della nuova
potenza fotovoltaica prevista e tra il 7% e il 12% di quella eolica.
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Potenziale delle aree «dismesse»
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Il fabbisogno di suolo:
I"ipotesi di impiego delle aree agricole &5

= Data la necessita di individuare nuove aree da destinare alla generazione di energia elettrica da fonte rinnovabile,
le piu adatte potrebbero essere quelle agricole data la loro estensione e la loro adattabilita a tale scopo.

Tipologia di area

[km?] Sud e Isole
SAU 45.680 21.916 60.694 128.560
S NG s 239 w2 1222
Altre superfici 11.610 9.177 9.240 30.027
___________________________________________________ I N
SAT 62.833 33.491 74.487 170.811

14/05/2019 Energy & Strategy — Politecnico di Milano 8




Il fabbisogno di suolo:
I"ipotesi di impiego delle aree agricole &5

= Considerando di utilizzare mediamente solo il 10% della SANU, per il fotovoltaico la superficie considerata
sarebbe ampiamente sufficiente a coprire le nuove installazioni (oltre 61 GW potenziali rispetto ai 30 GW
previsti), mentre per l'eolico, considerando che nel Nord Italia difficilmente ci sarebbero siti disponibili, anche
I'utilizzo della SANU potrebbe non garantire il raggiungimento degli obiettivi.

[ o | [ Potenziale delle aree agricole non utilizzate J V4 i\
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o s
[ J
® . . - = - qns
-« " Dal punto di vista Produttore Acquirente Tipologia Fonte Capacita Anno inizio
: Iegislativo, i PPA sono | (tipologia) | PPA | rinnovabile | installata | |
° paragonabili a accordi Octopus —+ EGO  tility PPA | Fotovoltaica |  63MW |  Dic2017 | 245
° bilaterali fra le parti, con _Investments | (trader) , 7, G o
. la differenza che non | Weinerberge | Coroorate : : : :
: vengono registrati sulla Engie | r : F'?P A n.a L na | Feb2018 | 5
. PiattaformadeiConti | (energivoro) 1~ L L R L
© Energia (PCE) e dunque le ' ' ' l l l
o erg a.( CE) 9 Octopus | EGO | ity PPA 1 Fotovoltaica | 40MW | Mar2018 | 5
o parti coinvolte non si Investments 1 (trader) 1 I I I
- 5 ) o e ———— A= ———— —————— tm—————— —-————— tm—————— I-———————-
interfacciano con il | Unilever ' Corporate ! | . .
o ) . Eoli 12 201
. Gestore dei Mercati AXPO (onergivoro) | ppa ) ol MW Mar2018 >
NPV | = e Q== —————- F-————=- 1-———===- F=———==- t-————==- m=——————-
N Energetici (GME). Canadian | | i i i |
@ 10
Solar (5 .A)' : TrailStone : . : . : : . :
Manni | (trader) | Utility PPA : Fotovoltaica : 17,6 MW : Dic 2018 : 10
= Sono tuttavia ancora E(zgff)y ! | | ; ; :
. . (o]
pochi, soprattutto quelli e T BT et TR T TP e -
corporate, e con durate Octopus Sh:” s Utility PPA | Fotovoltaica | 70,5 MW | Dic2018 5
decisamente «brevi» Investments ! (tgggre) | "ty | otovoltaica T i Ic i
-------- e sl ] e Tt T e
1 H 1 1 1 1 1
Glennmont | Centrica |\, bpA | Eolica | 31SMW 1 Dic2018 | na
Partners 1 (trader) I I I I

14/05/2019 Energy & Strategy — Politecnico di Milano 11




P

La sostenibilita dei PPA: un vero meccanismo di mercato? =
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= Si considera l'installazione di un nuovo impianto fotovoltaico da 5 MW con tracker, finanziato tramite un accordo
di tipo PPA Off-Site con un cliente industriale interessato a coprire con energia rinnovabile parte dei consumi dei
suoi stabilimenti produttivi.

= Le principali ipotesi di calcolo riguardano:

ooon
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[
|[potesi consumatore Ipotesi impianto
Consumi totali 70 GWh Taglia 5 MW
Costo elettricita PUN Producibilita 1.800 h,,
Energiappa/Consumi 13% Capex 800 €/kw
Opex 28 €/kW/anno
Costi di 200.000 €
connessione
Leva finanziaria 80%
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- La sostenibilita dei PPA: un vero meccanismo di mercato?  ~ue
° 7eS
- = Alvariare del Prezzo ppa CONtrattualizzato, ponendosi dal punto di vista del produttore di energia, si ottiene:
. i i
o | |
. Prezzop,, | RR PBT
50 €/MWh :_ - T > \/ita utile
60 €/MWh | 3% | >Vitautle | 59893
—————————————————————————— [
| o | -
L, 5% | 24anni |
80 €/MWh } 13% [ 14 anni

= Analizzando i risultati riportati in tabella si osserva come l'unico valore di prezzo in grado di assicurare un tempo
di ritorno dell’investimento accettabile per il produttore, corrisponde ad un prezzo che il consumatore non sara
interessato ad accettare, in quanto non competitivo rispetto al costo della materia energia. Sarebbe inoltre
necessario stipulare un PPA di 15 anni, una durata decisamente superiore rispetto agli esempi fin ora osservati in
Italia.
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E se vi fosse invece un contesto
«favorevole»?



Lo scenario “desiderabile” rourEcco

\ )

/4
es

= La «capacita produttiva» del settore, soprattutto per quanto riguarda fotovoltaico ed eolico, in realta
consentirebbe I'ampio superamento degli obiettivi al 2025 e un maggiore crescita nel quinquennio successivo
permette il raggiungimento degli obiettivi al 2030.

= Complessivamente si stima in questo scenario una generazione di poco meno di 120 TWh al 2030 rispetto ai 115

TWh preViSti- Obiettivo PNIEC Obiettivo PNIEC
2025: 2030:
120 67 TWh 115 TWh
<
< 100
(e
©
= 80
E S
fd
hd
9
() 60
()
S
N 40
@©
S
e
o 20
O
2017 2025 2030
B Parco installato I Revamping e repowering Nuove installazioni =©—Obiettivi PNIEC
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Le condizioni di sviluppo
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= Le condizioni di sviluppo per le rinnovabili in Italia sono associate al superamento di 3 diverse barriere:

= Barriere «normative»
= Barriere «di mercato/economiche»
= Barriere relative all’attuale “configurazione del sistema elettrico”

= Ad ognuna di queste possono essere associate delle azioni che ne che ne permetterebbero, anche a detta degli
operatori, il superamento.

= Ad ogni azione e stata inoltre indicata con una valutazione qualitativa, raccolta attraverso l'indagine empirica
condotta sugli attore chiave del sistema, |a probabilita di accadimento:

o Elevata probabilita di accadimento entro il 2025 / \

Lo scenario «desiderabile» &
Media probabilita di accadimento entro il 2025 quello dove tutte le azioni

sono implementate
o Bassa probabilita di accadimento entro il 2025 \ J
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| provvedimenti «normativi»

/4
es

Probabilita

Ambito Barriera Provvedimento di accompagnamento di
accadimento

S . * Nuove installazioni Introduzione della pre-autorizzazione . l

Tempistiche iter ~ F---------------mooooooo oo TV R
burocratico : Snelllme.nt.o procedl.Jre. .aut(?rlzz.atlve :

! per i rifacimenti di impianti !

\ EEEE BN - B B SN S S S - S - S| S - B S . SN SN . - B - B BN SN S S S S - B - - B B BN S S S - B - B - -

Esclusione delle FER dalla | * Nuove installazioni
fornitura di servizi direte ' * Rifacimento impianti
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1
1
1
1
1
|
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 Fmm e e e e e e e e e e e e e mmmmm— - = = Femm e e mmm——— -
i : : : Superamento vincolo di utilizzo : :
! L ' |dentificazione disiti ! . . | i i icoli ilizzati | |
- Ep ldentfaalonedisit L\ oveinstallazioni ... deiterreniagricolinonutilzzati i T
M . . .
: £ : . Introduzione del burden sharing regionale per | :
1 — 1 1 1 . . . 1 1
! § ! ! ! distribuire ! 0 !
1 1 1 1 . . . . L 1
! ! ! ' equamente le nuove installazioni tra le regioni ! !
/ -"L.'".,E"."'. """" t-' """ T TTTToTTIoTT IO 0otttk oo - |
[ imitazioni normative ! . ) !
! : ) .. : .. . Superamento delle limitazioni normative per | i
 per le configurazioni * Nuove installazioni - . . [
l ! ! ! le configurazioni «one-to-many» ! !
\ | «one-to-many» . | | |
1 [ ] [ ] +-_-_--'_"_'---_—:-___-'—_'_"_"_'-_'---—JI'_-_-'—"_"_'-----—-_-_---'---+'_—-___--:
: : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
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Le azioni «di mercato»
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Probabilita di

Barriera

|—g — S — - - - gy = = e e e e e e e e e e == ——— -

accadimento

* Nuove
installazioni
* Rifacimento

Incertezza sull’'andamento

futuro dei prezzi dellenergia Segnale di prezzo di lungo periodo

impianti E E

S | ' Definizione di un modello «standard» di PPA | 0 |
€ | | * Nuove L e e |
= '\ Difficolta nella realizzazione ! installazioni E E
§ | di PPA |+ Rifacimento Segnale di prezzo a lungo periodo | |
° | impianti b e e e e oo b e e :
pBoimmm e m b oo i o PP conropertepubblica, _ L @ _
g . . e Nuove . Prolungamento aste oltre la fine del decreto . 0 \i
& | Assenzadiaste nel lungo ! installazioni | FERT L w
periodo | * Rifacimento ! syperamento parziale del meccanismo delle ! '

| | impianti | aste neutre E 0 :

E Elevato costo de sistemi di | ) Nuovg ! Riduzione costo dei sistemi di accumulo ! 0 I

! accumulo : installazioni : 2

N o o o o o o mm oo o e o e e mm e mm e mm mm mm mm mm mm mm mm mm Em e e mm mm mm mm mm mm



()

\RSLE

Le azioni relative al «sistema elettrico» rourEChIco
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Probabilita di

Ambito Barriera Provvedimento di accompagnamento .
accadimento

* Nuove
installazioni

~ —

Elevati costi dei Introduzione della remunerazione per i SdA (ad esempio

| | | | |
| | Flevatl | Instal | | | | 0o !
i ' sistemi diaccumulo ! < Rifacimento ! tramite capacity market) ! '

o : imopianti : :

| - -E — e mee s e e _E_J—T&a_rll_l_ M e e e e s e e e e mmn e e _E_E_E__/.:
R - i « Nuove . Potenziamento dell’infrastruttura, sia nazionale che . i
: © | Capacita di traspgrto : |rTsta!Ia2|on| :_________________________!?fifl_e_ ________________________ S j
! QE, . dellarete elettrica : < Rifacimento :  Apertura di tavoli per la condivisione di informazioni ! !
i g i i impianti . relative allo stato della rete i i
| . Elevata differenza nei | | |
! ! s . ! * Nuove ! ! !
| . prezzi di acquisto tra | . . Superamento del PUN | |
- - - installazioni - -
: : le zone : : : :
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Lo scenario «desiderabile» & possibile?
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= E’ di fondamentale importanza I'lapporto dei rifacimenti sulla generazione complessiva, grosso modo equivalenti
all’apporto delle nuove installazioni.

= Se e infatti indubbio che queste ultime saranno assolutamente necessarie al raggiungimento degli obiettivi, €
anche vero che il contributo dell’attuale parco di generazione sara altrettanto fondamentale.

= || potenziale per uno sviluppo delle rinnovabili in Italia € insomma elevato: pochi Paesi possono contare su un
apporto cosi bilanciato di fotovoltaico, eolico ed idroelettrico come il nostro. Al legislatore, soprattutto, e agli
operatori la responsabilita di garantire lo sviluppo futuro delle rinnovabili in Italia.



